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0 Vorrichtung zum Bestimmen des Verlaufs von Bohrungen in Knochen. 



© Zur Verankerung von Implantaten wie kunstli- 
chen Huftgelenkpfannen sind Locher (7a) in das 
Knochenmaterial (4) zu bohren. Dabei durfen die 
Bohrachsen (5b, 5c) maximal um einen Winkel a von 
einer normal zum Verankerungskorper (3) verlaufen- 
den Achse (5a) abweichen. Eine Vorrichtung (12) 
zum Bestimmen des Verlaufs von Bohrungen (7a) im 
Knochen (4) besteht aus einer Bohrlehre (1) mit 
Bohrbuchse (1c) und Handgriff (1a) sowie einer ge- 
lenkig mit der Bohrbuchse (1c) verbundenen Hulse 
(2). Die Hulse (2) weist eine Auflageflache (2b) sowie 
ev. einen Fortsatz (2h) auf, der formschlussig auf ein 
Durchgangsloch (3a) im Verankerungskorper (3) auf- 
legbar ist. Wahrend dem Aufliegen der Hulse (2) auf 
dem Durchgangsloch (3a) lasst sich die Bohrbuchse 
^ (1c) in einem festgelegten Winkelbereich a bewe- 
^ gen, wobei ein Begrenzungsanschlag (2a) der Hulse 
qq (2) sowie ein Begrenzungsanschlag (1g) der Bohr- 
U> buchse (1c) den Winkelbereich a begrenzen. 
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Be- 
stimmen des Verlaufs von Bohrungen in Knochen 
gemass dem Oberbegriff von Anspruch 1 . 

Zur Verankerung von Implantaten im menschli- 
chen Korper, beispielsweise bei kunstlichen Huft- 
gelenkpfannen, sind Locher im Knochen erforder- 
lich, urn das Implantat mit Schrauben im Knochen 
zu befestigen. Zum Bohren der Locher gelangen, 
wie aus der WO-A-85/02535 bekannt, Bohrlehren 
zur Anwendung, die eine zentrale Fuhrungsbohrung 
sowie einen Handgriff zur manuellen Richtungsvor- 
gabe aufweisen. Diese Bohrlehren werden unmittel- 
bar in eine ublicherweise kugelkalottenformige 
Ausnehmung im Knochen eingebracht, sodass ein 
Spiralbohrer, durch die Fuhrungsbohrung der Bohr- 
lehre gefuhrt, ein Loch mit entsprechender Bohr- 
richtung im Knochen erzeugt. Bei zweiteiligen Huft- 
gelenkspfannen, die aus einem Pfannenkorper so- 
wie einem Verankerungskorper bestehen, wird ubli- 
cherweise erst der Verankerungskorper in die ku- 
gelkalottenformige Ausnehmung geschlagen und 
daraufhin die Locher in den Knochen gebohrt, in- 
dem die Bohrlehre in die halbkugelformige Aus- 
nehmung des Verankerungskorpers eingelegt wird. 
Derart lassen sich jedoch nur radial zur halbkugel- 
formigen Ausnehmung verlaufende Bohrlocher rea- 
lisieren. Dies wirkt sich unter verschiedenen Ge- 
sichtspunkten nachteilig aus. Gewisse Veranke- 
rungskorper sind derart ausgelegt, dass die Lage 
der Knochenschraube idealerweise nicht radial zur 
halbkugelformigen Ausnehmung des Veranke- 
rungskorpers verlauft. Weiter ist die Operationsstel- 
le ublicherweise schlecht zuganglich und unuber- 
sichtlich, sodass eine nur radial zur halbkugelformi- 
gen Ausnehmung verlaufende Bohrrichtung eine 
weitere Einschrankung der Zuganglichkeit bezie- 
hungsweise der Bewegungsfreiheit darstellt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe Zugrunde eine 
Bohrlehre zu schaffen, die bei eingebrachtem Ver- 
ankerungskorper nebst einer radial zu dessen halb- 
kugelformigen Innenflache verlaufenden Bohrrich- 
tung auch weitere Bohrrichtungen zulasst, derart, 
dass der maximale Winkel zwischen Bohrrichtung 
und radialer Richtung begrenzt ist. 

Erfindungsgemass wird diese Aufgabe gelost 
gemass den kennzeichnenden Merkmalen von An- 
spruch 1. Die Unteranspruche beziehen sich auf 
weitere, vorteilhafte Ausfuhrungsformen der erfin- 
dungsgemassen Vorrichtung. 

Die Vorteile der Erfindung sind insbesondere 
darin zu sehen, dass die gelenkig mit der Bohr- 
buchse verbundene Hulse auf ein Durchgangsloch 
im Verankerungskorper auflegbar ist, zum Beispiel 
formschlussig. Somit nimmt die Hulse eine defi- 
nierte Lage ein, bezuglich der die Bohrbuchse 
schwenkbar ist. Ein Begrenzungsanschlag kann 
den Schwenkwinkel zwischen Bohrbuchse und Hul- 
se beschranken. Dies ergibt den Vorteil, dass der 



Neigungswinkel der Bohrung bezuglich dem, ubli- 
cherweise radial zur halbkugelformigen Ausneh- 
mung des Verankerungskorpers verlaufenden 
Durchgangsloch begrenzt ist. Bei einem zu grossen 

5 Winkel zwischen radialer Richtung und Bohrrich- 
tung besteht die Gefahr, dass der Kopf der Kno- 
chenschraube, mit der der Verankerungskorper am 
Knochen befestigt wird, uber die halbkugelformige 
Innenflache des Verankerungskorpers vorsteht, was 

w ein spielfreies Aufliegen des Pfannenkorpers im 
Verankerungskorper verhindert. Dies kann durch 
die erfindungsgemasse Bohrlehre verhindert wer- 
den. 

Zur Verankerung von Implantaten, wie kunstli- 

75 chen Huftgelenkpfannen, sind Locher 7a in das 
Knochenmaterial 4 zu bohren. Dabei durfen die 
Bohrachsen 5b,5c maximal urn einen Winkel a von 
einer normal zum Verankerungskorper 3 verlaufen- 
den Achse 5a abweichen. Eine Vorrichtung 12 zum 

20 Bestimmen des Verlaufs von Bohrungen 7a im 
Knochen 4 besteht aus einer Bohrlehre 1 mit Bohr- 
buchse 1c und Handgriff 1a sowie einer gelenkig 
mit der Bohrbuchse 1c verbundenen Hulse 2. Die 
Hulse 2 weist eine Auflageflache 2b sowie ev. 

25 einen Fortsatz 2h auf, der formschlussig auf ein 
Durchgangsloch 3a im Verankerungskorper 3 auf- 
legbar ist. Wahrend dem Aufliegen der Hulse 2 auf 
dem Durchgangsloch 3a lasst sich die Bohrbuchse 
1c in einem festgelegten Winkelbereich a bewe- 

30 gen, wobei ein Begrenzungsanschlag 2a der Hulse 
2 sowie ein Begrenzungsanschlag 1g der Bohr- 
buchse 1c den Winkelbereich a begrenzen. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von 
Ausfuhrungsbeispielen beschrieben. Es zeigen: 

35 Fig. 1 eine auf einen Verankerungskorper 
aufgesetze Bohrlehre; 
Fig. 2 eine zerlegte Bohrlehre. 
Fig. 2 zeigt eine Vorrichtung 12 zum Bestim- 
men des Verlaufs von Bohrungen, die im zerlegten 

40 Zustand aus zwei Teilen, einer Bohrlehre 1 sowie 
einer Hulse 2 besteht. Die Bohrlehre 1 besteht aus 
einer Bohrbuchse 1c, die in Richtung der Bohrach- 
se 5a einen zylinderformigen Fuhrungskanal 1f fur 
Bohrer 7b aufweist. An einem Ende der Bohrbuch- 

45 se 1c ist ein Handgriff 1a befestigt, durch den die 
Lage der Bohrbuchse 1c und somit die Richtung 
der Bohrachse 5a manuell vorgebbar ist. Am ent- 
gegengesetzten Ende des Fuhrungskanales 1f, im 
Bereich der Austrittsoffnung 1h, bildet die Bohr- 

50 buchse 1c einen mindestens teilweise konvex aus- 
gebildeten Bereich 1d, mit einer kugelformigen 
Oberflache 1k. Die kugelformige Oberflache 1k 
wird von der Hulse 2 im zusammengesetzten Zu- 
stand teilweise umfasst, so dass sich eine kugelge- 

55 lenkartige Verbindung zwischen der Bohrbuchse 1c 
und der Hulse 2 ergibt, mit einem gemeinsamen 
Drehzentrum 5d. Die Hulse 2 weist eine Auflagefla- 
che 2b auf, die mindestens teilweise auf eine Off- 
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nung im Verankerungskorper 3 zu liegen kommt, 
wobei die Auflageflache 2b vorteilhafterweise derart 
ausgestaltet ist, dass diese formschlussig auf die 
Offnung im Verankerungskorpers 3 aufliegt. Die 
Auflageflache 2b kann einen Fortsatz 2h aufweisen, 
dessen aussere Form derart auf die Offnung des 
Verankerungskorpers 3 angepasst ist, dass die 
Hulse 2 in einer genau definierten Lage auf die 
Offnung des Verankerungskorpers 3 zu liegen 
kommt. Die aussere Form des Fortsatzes 2h kann 
zum Beispiel zylinderformig Oder konisch sein. Die 
Hulse 2 weist eine Austrittsoffnung 2c auf. Die 
Hulse 2 weist einen mindestens teilweise konka- 
ven, insbesondere kugelformigen Innenraum auf 
zur Bildung des Kugelgelenkes mit der Bohrlehre 
1. Im getrennten Zustand der Vorrichtung 12 weist 
die Hulse 2 anschliessend an den konkaven Innen- 
raum 2e einen zylinderformigen Innenraum 2f auf. 
Nach dem Zusammenfuhren von Hulse 2 und 
Bohrbuchse 1c wird der zylinderformige Innenraum 
2f um die kugelformige Oberflache 1k gepresst, 
sodass sich eine nicht losbare Verbindung in Form 
eines Kugelgelenkes zwischen Hulse 2 und Bohr- 
lehre 1 ergibt mit gemeinsamem Drehzentrum 5d. 
Dabei wirkt ein Begrenzungsanschlag 2d der Hulse 
2 derart auf ein Begrenzungsanschlag 1g der Bohr- 
buchse 1c, dass die Auslenkung zwischen Hulse 2 
und Bohrbuchse 1c begrenzt ist. 

Fig. 1 zeigt die erfindungsgemasse Vorrichtung 
12 zum Bestimmen des Verlauf von Bohrungen 7a 
im Zusammenhang mit der Implantation eines Ver- 
ankerungskorpers 3 fur Huftgelenkpfannen. Nach- 
dem eine kugelkalottenformige Ausnehmung in das 
Knochenmaterial 4 getrieben ist, wird der Veranke- 
rungskorper 3 der Huftgelenkpfanne in die Ausneh- 
mung eingebracht. Danach werden Locher 7a in 
den Knochen 4 gebohrt, die zur Aufnahme von 
Schrauben dienen, um das Implantat 3 im Knochen 
4 zu verankern. Dargestellt ist ein Verankerungs- 
korper 3 mit einem Durchgangsloch 3a, das sich 
gegen die dem Knochen abgewandte Seite hin 
verbreitert und eine Auflageflache 3b bildet, auf die 
der Kopf der Schraube zu liegen komm. Zur Be- 
stimmung der Bohrrichtung 5a des Bohrers 7b 
gelangt die Vorrichtung 12 zur Anwendung. Die 
Auflageflache 2b der Hulse 2 ist derart ausgebildet, 
dass sie auf der Auflageflache 3b des Veranke- 
rungskorpers 3 formschlussig aufliegen kann. Die 
Hulse 2 wird uber den Handgriff 1a zu einer Aufla- 
geflache 3b gefuhrt und derart in das Durchgangs- 
loch 3a gedruckt, dass sich die Hulse 2 entspre- 
chend der Auflageflache 3b ausrichtet. Dabei kann 
ein Fortsatz 2h vorteilhaft sein, um die Lage der 
Hulse 2 bezuglich der Auflageflache 3b prazise 
auszurichten und der Hulse einen zusatzlichen Halt 
zu verleihen. Bei einer derart festgelegten Lage der 
Hulse 2 lasst sich die Bohrbuchse 1c in einem 
durch die Begrenzungsanschlage 1g und 2a einge- 



schrankten Winkelbereich a bezuglich dem Dreh- 
zentrum 5d der Bohrachse schwenken. Die Bohr- 
buchse 1c ist in ihrer Mittellage mit Bohrachse 5a 
dargestellt, sowie in zwei Lagen maximaler Auslen- 

5 kung, einer Stellung 6b der Bohrbuchse 1c mit 
Bohrachse 5b sowie einer Stellung 6c der Bohr- 
buchse 1c mit Bohrachse 5c. Somit lassen sich 
Bohrungen 7a in einem bezuglich der Auflagefla- 
che 3b definierten Winkelbereich ausfuhren. Der 

w eingeschrankte Winkelbereich der Bohrung 7a ge- 
wahrleistet, dass ein auf der Auflageflache 3b auf- 
liegender Schraubenkopf nicht uber die halbkugel- 
formige Innenflache 3c des Verankerungskorpers 3 
hinausragt. Ein nachtraglich in den Verankerungs- 

15 korper 3 eingefugter Pfannenkorper kann somit 
gleichmassig auf der Innenflache 3c des Veranke- 
rungskorpers 3 aufliegen. 

Paten tanspru che 

20 

1. Vorrichtung zum Bestimmen des Verlaufs vom 
Bohrungen (7a) in Knochen (4), wobei die Boh- 
rungen (7a) zur Verankerung von Implantaten 
wie kunstlichen Huftgelenkpfannen dienen, be- 

25 stehend aus einer schwenkbaren Bohrlehre (1) 

mit Fuhrungskanal (1f) zur Fuhrung der Rich- 
tung eines Bohrers (7b) sowie einem Handgriff 
(1a) zur manuellen Vorgabe einer Richtung 
(5a) des Fuhrungskanals (1f), dadurch gekenn- 

30 zeichnet, dass eine Bohrbuchse (1c) den Fuh- 

rungskanal (1f) bildet, dass am der Austrittsoff- 
nung (1h) zugewandten Ende der Bohrbuchse 
(1c) eine Hulse (2) gelenkig mit der Bohrbuch- 
se (1c) verbunden ist, und dass die Hulse (2) 

35 eine Auflageflache (2b) aufweist, um minde- 

stens wahrend dem Bohren die Hulse (2) auf 
einen Korper (3) aufzulegen. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
40 zeichnet, dass eine konkav ausgebildete Innen- 
flache (2g) der Hulse (2) und eine konvex 
ausgebildete Aussenflache (1k) der Bohrbuch- 
se (1c) sich in einer Flache (1i) beruhren und 
dabei eine gelenkige Verbindung bilden. 

45 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Innenflache (2g) der Hulse 
(2) die Aussenflache (1k) der Bohrbuchse (1c) 
derart umfasst, dass die Hulse (2) und die 

50 Bohrbuchse (1c) untrennbar miteinander ver- 

bunden sind. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 oder 
3, dadurch gekennzeichnet, dass die Innenfla- 

55 che (2g) sowie die Aussenflache (1k) kugelfor- 

mig ausgebildet sind, wobei das derart gebil- 
dete, kugelformige Gelenk ein Drehzentrum 
(5d) aufweist. 
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5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, dass die Auflage- 
flache (2b) der Hulse (2) derart ausgestaltet ist, 
dass sie formschlussig auf die Auflageflache 

(3b) des Durchgangsloches (3a) auflegbar ist. 5 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, dass die Auflage- 
flache (2b) im Bereich der Austrittsoffnung (2c) 
einen Fortsatz (2h) ausweist w 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, dass die Aussen- 
flache des Fortsatzes (2h) zylinderformig oder 
konisch ausgebildet ist. w 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, dass die Hulse (2) 
einen Begrenzungsanschlag (2a) und die Bohr- 
buchse (1c) einen Begrenzungsanschlag (1g) 20 
aufweist, die derart aufeinander einwirken, 
dass der Schwenkwinkel (a) zwischen Hulse 

(2) und Bohrbuchse (1c) begrenzt ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 25 
zeichnet, dass der Begrenzungsanschlag (2a) 
sowie der Begrenzungsanschlag (1g) rotations- 
symmetrisch bezuglich der Achse in Mittelstel- 

lung (5a) ausgebildet sind. 

30 
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